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FEM-Analysen

Wie in anderen technischen Gebieten, werden auch in
der Medizintechnik immer héhere Anforderungen an die
Bauteile gestellt. Implantate sollen immer kleiner,
filigraner und gleichzeitig sicherer werden.

Um im frihen Projektstadium Designoptimierungen
durchfuhren zu kénnen, sind Analysen mittels der Finiten
Element Methode (FEM) unerlasslich.

Festigkeitsabschatzungen, Materialverhalten,
Lastubertragungen auf den Knochen, Kontaktzonen sind
nur einige Aufgaben, die mit FEM-Analysen friihzeitig
angegangen werden kénnen.

Im Speziellen bieten wir:

o Bauteilfestigkeitsberechnungen
e Berechnungen mit nichtlinearen Materialien

e Bericksichtigung nichtlinearer geometrischer
Einflusse

o Mehrkérpersimulationen
o Kontaktberechnungen
e Unterstutzung in der Prifplanung

e Unterstutzung in der Auslegung von Implantaten
und Instrumenten

\)
Die Berechnung der Kontaktreibung
zwischen Implantat und Knochen kann
Aufschluss (ber die Rotationsstabilitat
der Prothese geben.

Nichtlineare Materialmodelle helfen,
Spannungszusténde im Polyethylen
vorherzusagen und damit
Designoptimierungen durchzufiihren.

Nicht alles ist mit einfacher Mechanik
zu erkléren. Diese Feder eines
Einschlaginstrumentes bricht nicht an
der Stelle, wo der grésste Hebelarm
wirkt (bei der Haltebohrung), sondern
beinahe an der Spitze der
Federzunge. Dies kann nur mittels
anspruchsvollen, nichtlinearen
Modellen gerechnet und dargestellt
werden.
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Projektbeispiele
Implantate

Im Detail liegt der Unterschied

Die prothetische Behandlung der arthrotisch erkrankten
Fingergelenken ist mit aktuellen Fingerimplantaten noch
nicht vollsténdig geldst. Frihzeitige Lockerungen oder
biomechanisch unzureichende Konzepte sollen mit der
Neuentwicklung vermindert werden.

Neu entwickelte Fingergelenksprothese mit
anatomischem Design: Die FEM-Berechnungen dienen
der Optimierung der Spannungsverteilung und damit der
Minimierung des Abriebes.
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